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Dotyczy: dostosowania warunkéw przeprowadzania egzaminu maturalnego z matematyki dla zdajgcych
ze stwierdzongq dyskalkulig

w odpowiedzi na pismo z 21 maja 2020 r. (XI.7036.15.2020.AKB) w Sprawie

dostosowania warunkéw przeprowadzania egzaminu maturalnego z matematyki dla
zdajacych ze stwierdzona dyskalkulig uprzejmie informuje, co nastepuje.

Centralna Komisja Egzaminacyjna przywiazuje ogromna wage do zapewnienia
zdajagcym  ze  specjalnymi  potrzebami  edukacyjnymi, w tym  zdajagcym
z niepetnosprawnosciami, form  arkuszy egzaminacyjnych oraz  warunkéw
przeprowadzania egzaminéw dostosowanych do potrzeb tych oséb. W ostatnich kilku
latach wprowadzono m.in. arkusze dla oséb z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera,
dla oséb z niepetnosprawnoscia ruchowa wynikajaca z mézgowego porazenia
dziecigcego, szereg typéw arkuszy dla oséb z niepetnosprawnosciami sprzezonymi, a
od roku 2021 wprowadzone zostang odrebne arkusze w formie dostosowanej do
potrzeb zdajacych z afazja.

W roku 2015 Centralna Komisja Egzaminacyjna rozpoczeta prace dotyczace zasad
oceniania rozwigzan zadan osob z dyskalkulia, w ktérych uczestniczyli eksperci
z zakresu dyskalkulii. Zaproszeni do wspdtpracy specjaliéci w czasie spotkan wyjasnili,
na czym polega dyskalkulia, oraz — na potrzeby ekspertéw CKE i okregowych komis;ji
egzaminacyjnych — przygotowali materiaty omawiajace przyczyny i objawy zaburzenia.
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W wyniku tej wspotpracy CKE przygotowata ogblne wytyczne dotyczace zasad
oceniania zadan otwartych w pracach zdajacych z dyskalkulia (Zatacznik 1). Zatozenia
te stanowia podstawe do przygotowywania szczegétowych zasad oceniania rozwigzan
poszczegélnych  zadan w  arkuszu  egzaminacyjnym wykorzystanym  do
przeprowadzenia egzaminu w danym roku.

Od sesji egzaminacyjnej 2016 r. zarzadzeniem nr 468 dyrektora CKE z dnia 4 stycznia
2016 r. w sprawie wyznaczenia OKE w todzi do powotania zespotu egzaminatorow
sprawdzajacych prace egzaminu maturalnego (PP) zdajacych z dyskalkulig powotany
zostat specjalny zesp6t egzaminatoréw, oceniajacy prace maturalne zdajacych,
u ktérych zdiagnozowano dyskalkulie. W sktad tego zespotu weszli: koordynatorzy
Centralnej Komisji Egzaminacyjnej oraz Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w kodzi,
eksperci-matematycy wspotpracujacy z Okregowa Komisja Egzaminacyjng w todzioraz
co najmniej jeden ekspert / terapeuta specjalizujacy sie w dyskalkulii, ktory petni
w zespole funkcje konsultacyjna. Zespot ten pracuje zgodnie z harmonogramem
ustalanym corocznie w Planie zadari koordynowanych przez CKE, ustalanym przez
dyrektoréw CKE i OKE w formie zarzadzenia dyrektora CKE.

Prace nad zasadami oceniania rozwigzan zadan z matematyki przebiegajg zgodnie

z nastepujaca procedura.

1. Centralna Komisja Egzaminacyjna przygotowuje materiaty egzaminacyjne
z matematyki, tj. arkusz egzaminacyjny wraz z zasadami oceniania rozwigzan zadan.

2. W dniu egzaminu na stronie internetowej CKE zamieszczane sg arkusze
egzaminacyjne, a od nastepnego dnia po egzaminie rozpoczynajg sie prace nad
doskonaleniem zasad oceniania rozwigzan zadan z uwzglednieniem autentycznych
rozwiazan zdajacych zdanej sesji egzaminacyjnej. W pracach tych, pod
przewodnictwem eksperta z matematyki CKE, biorg udziat koordynatorzy
matematyki wszystkich okregowych komisji egzaminacyjnych oraz ekspert —
pracownik akademicki z tytutem naukowym co najmniej dr hab. W trakcie spotkania
poegzaminacyjnego ustalany jest ostateczny sposéb sprawdzania i oceniania prac
wszystkich zdajacych, w tym takze oséb piszacych egzamin w formie dostosowane;.

3. Po ustaleniu zasad oceniania rozwigzan zadan poszczegdlni koordynatorzy oke, na
bazie przygotowanych materiatdw, szkolg przewodniczacych  zespotow
sprawdzajacych, a ci — egzaminatoréw biorgcych udziat w sprawdzaniu prac w danej
sesji.

4. Po odbytym szkoleniu, zakonczonym testem sprawdzajacym zgodnosc
i poprawnoé¢ oceniania rozwigzan zadan z przyjetymi zasadami oceniania, prace w
wersji standardowej zostajg przez egzaminatoréw sprawdzone i ocenione.
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Zespot egzaminatoréw, o ktérym mowa w zarzadzeniu nr 468, prace rozpoczyna po
zakonczonym sprawdzaniu prac standardowych.

1. Wszystkie prace zdajacych ze stwierdzona dyskalkulig z kazdej okregowe;j komisji
egzaminacyjnej zostajg przekazane do Okregowe; Komisji Egzaminacyjnej w todzi
w terminie okreslonym w Planie zadari koordynowanych. Tam prace zostaja
przygotowane do sprawdzania egzaminatorom z zespotu, o ktérym mowa
w zarzadzeniu nr 468.

2. Sprawdzanie prac os6b ze stwierdzona dyskalkulia odbywa sie w wyznaczonym
w Planie zadar koordynowanych terminie i przebiega nastepujgco:

a) napoczatku ekspert CKE, koordynator matematyki OKE w todzi, przewodniczacy
zespotu egzaminatoréw oceniajacych rozwiazania zadan oséb ze stwierdzona
dyskalkulia analizuja zasady oceniania rozwiazan zadan z matematyki na
poziomie podstawowym w arkuszach w formie standardowej i — biorac pod
uwage ogdlne wytyczne dotyczace zasad oceniania zadan otwartych w pracach
zdajacych ze stwierdzong dyskalkulig (Zatacznik 1) - opracowujg szczegdtowe
zasady sprawdzania i oceniania poszczegélnych zadan, o ile takie dostosowanie
jest merytorycznie mozliwe i uzasadnione. Przyjete zasady zamieszczone sg w
protokole (Zatgcznik 2)

b) nastepnie wszyscy egzaminatorzy biorgcy udziat w sprawdzaniu prac oséb ze
stwierdzong dyskalkulia zostaja przeszkoleni, analogicznie do egzaminatoréw
sprawdzajacych rozwigzania zadah w arkuszach w formie standardowe;j

c) w trakcie sprawdzania prac os6b ze stwierdzong dyskalkulia wszystkie
rozwigzania nietypowe lub niedajace sie oceni¢ w ramach przygotowanych
zasad oceniania sg konsultowane z koordynatorami oceniania, ekspertami ds.
dyskalkulii oraz innymi cztonkami zespotu oceniajacego.

Kazdy zdajacy, w tym zdajacy ze stwierdzong dyskalkulig, ma prawo do dokonania
wgladu do swojej pracy. Procedura wgladéw — wynikajgca z art. 44zzz ustawy z dnia
7 wrzeénia 1991 r. o systemie odwiaty (Dz.U. z 2019 r. poz. 1481, ze zm.) — do prac os6b
ze stwierdzong dyskalkulig zostata dostosowana adekwatnie do przyjetych zasad
sprawdzania prac. Zgodnie z nig po otrzymaniu wynikéw zdajacy ma prawo wgladu do
swoje pracy w miejscu wskazanym przez dyrektora OKE. W trakcie wgladu zdajgcemu
zapewnia sig, zgodnie z art. 44zzz ust. 2 ustawy, mozliwoéé zapoznania sie z zasadami
oceniania rozwigzan zadan. Jezeli po wgladzie zdajacy wnioskuje o weryfikacje liczby
przyznanych punktow, macierzysta okregowa komisja egzaminacyjna przekazuje do
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Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w todzi treé¢ tego wniosku wraz ze skanem pracy
maturalnej. OKE w todzi powierza weryfikacje pracy maturalnej osobie z zespotu
powotanego do sprawdzania prac maturalnych zdajacych z dyskalkulia, z zachowaniem
zasady, by ponownej oceny dokonat inny egzaminator niz ten, ktéry dokonat
pierwszego sprawdzenia. Wyznaczony egzaminator przygotowuje propozycje
odpowiedzi na zastrzezenia zdajacego, w szczegolnosci w przypadku gdy liczba
punktéow przyznanych za dane zadanie nie ulega zmianie. Wynik ponownego
sprawdzenia pracy maturalnej wraz z uzasadnieniem jest przekazywany zdajgcemu za
posrednictwem wiasciwej okregowej komisji egzaminacyjnej.

Przyjeta procedura wgladow, tj. przekazywanie prac do zespotu specjalistow ds.
dyskalkulii w OKE £6dz, ma na celu rzetelne powtorne sprawdzenie pracy przez osoby
odpowiednio przygotowane do sprawdzania prac zdajacych z  dyskalkulia
i wyczerpujace wyjasnienie zdajacemu jego watpliwosci zwiagzanych z ocenianiem
rozwigzania zadania.

Centralna Komisja Egzaminacyjna udostepnia materiaty egzaminacyjne, w tym zasady
oceniania zadan dla zdajacych z dyskalkulig, wszystkim osobom zainteresowanym,
ktore sie do CKE zgtosza. W ubieglym roku zadna osoba nie zwrécita sie do CKE
z proéba o udostepnienie takich materiatéw badz wyjasnienie watpliwosci zwigzanych
z zasadami oceniania rozwiazan zadan dla os6b z dyskalkulig. Ponadto CKE nie uzyskata
zadnych sygnatéw ze strony okregowych komisji egzaminacyjnych zwigzanych
z jakimkolwiek problemem ze strony zdajacych ze stwierdzong dyskalkulia,
dotyczacych zasad oceniania ich prac lub samego procesu sprawdzania i oceniania.

Bez wzgledu na powyzsze, po uzyskaniu sygnatu od Pana Rzecznika, uprzejmie
informuje, Ze od roku 2020 zasady oceniania rozwigzan zadan z matematyki na
poziomie podstawowym beda uwzgledniaty szczegotowe zasady oceniania rozwigzan
zadan dla oséb ze stwierdzona dyskalkulia, a zasady z roku 2019, zamieszczone na
stronie www.cke.gov.pl, zostana uzupetnione o informacje na temat zasad oceniania

rozwiazan zadan oséb z dyskalkulia, ktére byty stosowane w 2019 1. i stanowig zatacznik
do niniejszego pisma.

Przedstawiam takze, na Pana prosbe, dane statystyczne dotyczace liczby zdajacych ze
zdiagnozowang dyskalkulia w roku 2019 i 2020. Dane odnosza sie do egzaminu
maturalnego z matematyki na poziomie podstawowym.
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Liczba absolwentéw ze
zdiagnozowanga
dyskalkulig zgtoszonych
do egzaminu

Liczba absolwentéw ze
zdiagnozowana
dyskalkulia, ktérzy
przystagpili do egzaminu

Liczba absolwentéw ze
zdiagnozowana dyskalkulia,
ktorzy uzyskali pozytywny

wynik z egzaminu
2019 556 527 337
2020 591 egzamin sie jeszcze nie odbyt

Analiza wskaznikéw za rok 2019 pozwala stwierdzi¢, ze ponad 60% absolwentéw ze
stwierdzong dyskalkulig zdaje egzamin maturalny z matematyki.

Zataczniki: 2
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Dodatkowe zasady oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy oséb
ze stwierdzong dyskalkulia

1. Nie nalezy traktowa¢ jako btedy merytoryczne pomytek, wynikajgcych z:

® blednego przepisania,

® przestawienia cyfr,

° zapisania innej cyfry, ale o podobnym wygladzie,
® przestawienia potozenia przecinka.

2. W przypadku bledéw, wynikajacych ze zmiany znaku liczby, nalezy w kazdym zadaniu
oddzielnie przeanalizowaé czy zdajacy opanowat inne umiejetnosci, poza umiejetnosciami
rachunkowymi, oceniane w zadaniu. W przypadku opanowania badanych umiejetnosci
zdajacy powinien otrzymaé przynajmniej 1 punkt.

3. We wszystkich zadaniach otwartych, w ktérych wskazano poprawng metode rozwigzania,
czesci lub catosci zadania, zdajacemu nalezy przyzna¢ przynajmniej 1 punkt, zgodnie
z kryteriami do poszczegdlnych zadan.

4. Jedli zdajacy przedstawia nieprecyzyjne zapisy, na przyktad pomija nawiasy lub zapisuje
nawiasy w niewlasciwych miejscach, ale przeprowadza poprawne rozumowanie lub
stosuje wlasciwg strategie, to moze otrzyma¢ przynajmniej 1 punkt za rozwigzanie zadania.

5. W przypadku zadania wymagaj 4cego wyznaczenia pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego
zdajacy moze otrzymaé 1 punkt, jezeli przedstawi poprawna metode wyznaczania
pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego, przy podanych w tresci zadania wartosciach
liczbowych.

6. W przypadku zadania wymagajgcego rozwigzania nieréwnosci kwadratowej zdajgcy moze
otrzyma¢ 1 punkt, jezeli stosuje poprawny algorytm rozwigzywania nieréwnosci
kwadratowej, przy podanych w tresci zadania wartosciach liczbowych.

7. W przypadku zadania wymagajacego stosowania wiasnosci funkcji kwadratowej zdajacy
moze otrzymac 1 punkt za wykorzystanie konkretnych wiasnosci funkcji kwadratowej,
istotnych przy poszukiwaniu rozwiazania.

8. W przypadku zadania wymagajacego zastosowania wlasnosci ciggéw arytmetycznych lub
geometrycznych zdajacy moze otrzymaé 1 punkt, jezeli przedstawi wykorzystanie takiej
wlasnosci ciagu, ktéra umozliwia znalezienie rozwigzania zadania.

9. W przypadku zadania wymagaj gcego analizowania figur geometrycznych na plaszczyznie
kartezjanskiej zdajacy moze otrzymaé punkty, jezeli przy poszukiwaniu rozwiazania
przedstawi poprawne rozumowanie, wykorzystujace wlasnosci figur geometrycznych lub
zapisze zaleznosci, pozwalajgce rozwiazaé zadanie.

10. W przypadku zadania z rachunku prawdopodobiefistwa zdajacy moze otrzymaé
przynajmniej 1 punkt, jesli przy wyznaczaniu liczby zdarzen elementarnych sprzyjajacych
rozwazanemu zdarzeniu przyjmuje okreslong regularno$é lub podaje prawidlowa metode
wyznaczenia tej liczby zdarzen elementarnych.

11. W przypadku zadania z geometrii zdajacy moze otrzyma¢ przynajmniej 1 punkt, jezeli
podaje poprawng metode wyznaczenia dlugosci odcinka potrzebnej do znalezienia
rozwigzania.

12. W przypadku zadania wymagajgcego przeprowadzenia dowodu (z zakresu algebry lub
geometrii), jesli w przedstawionym rozwiazaniu zdajgcy powola si¢ na wlasnosé, ktéra
wyznacza istotny postgp, prowadzacy do przeprowadzenia dowodu, to moze otrzyma¢é
1 punkt.

13. Maksymalng liczbe punktéw przewidziang dla danego zadania zdajacy moze otrzymacé
w przypadku poprawnego rozwiazania zadania.

JOZEFA LEWARTOWSKIEGO 6, 00 - 190 WARSZAWA, T: (22) 53-66-500, F: (22) 53-66-504, W: CKE.GOV.PL, E: SEKRETARIAT@CKE.GOV.PL
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tédz, 1-2 czerwea 2019 r.
PROTOKOL

ze spotkania w zwigzku ze sprawdzaniem i ocenianiem arkuszy egzaminacyjnych
z matury z matematyki w przypadku zdajacych,
u ktérych stwierdzono dyskalkulie

Spotkanie odbyto sie w dniach 1-2 czerwca 2019 r. w siedzibie Okregowej Komis;ji
Egzaminacyjnej, przy ul. Praussa 4 w todzi.

Obecni:
1. Dorota Kochariska — przewodniczaca zespotu egzaminatoréw oceniajgcych arkusze
egzaminacyjne z matury z matematyki w przypadku zdajacych, u ktérych stwierdzono
dyskalkulie;

2. Danuta Pyrek — egzaminator egzaminu maturalnego z matematyki, koordynator
pomocniczy OKE w todzi; prowadzaca badania dotyczace dyskalkulii w ramach
Seminarium Jakosci Ksztatcenia Matematycznego dziatajgcego przy Politechnice
Swietokrzyskiej

3. Henryk Dabrowski — ekspert, koordynator egzaminu maturalnego z matematyki,
OKE t6dz;

4. Jozef Daniel — ekspert, koordynator egzaminu maturalnego z matematyki, CKE
Warszawa;
a takze zespdt egzaminatoréw oceniajacych arkusze egzaminacyjne z matury z matematyki
w przypadku zdajacych, u ktérych stwierdzono dyskalkulie

oraz powotana przez OKE £ddZ ekspert ds. dyskalkulii:

5. Joanna Wodjcicka.
W pierwszej czesci spotkania 4-sobowy zespdt, w sktadzie Dorota Kochariska, Danuta Pyrek,
Henryk Dabrowski iJdzef Daniel, opracowat zestaw dodatkowych kryteriéw, ktore,
w potgczeniu ze standardowym schematem oceniania zadad z arkusza maturalnego,
stanowig podstawg do wystawienia ocen za poszczegdlne prace maturalne w przypadku
zdajacych ze stwierdzong dyskalkulig. Ponizej lista wspomnianych kryteriéw dodatkowych.

Szczegotowe kryteria oceniania zadan otwartych w pracach maturalnych o0séb ze
stwierdzong dyskalkulig — matura z matematyki, maj 2019 .

Uwagal Obowigzuja wszystkie kryteria stosowane przy sprawdzaniu prac standardowych
z uwzglednieniem ponizej za zapisanych kryteriéw.

Zad, 26.

Jeieli z przedstawionego rozwigzania wynika, ze zdajgcy stosuje poprawng metode
obliczania pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego x* —~4x—-5, ale nie rozwigze zadania do
konca, to otrzymuje 1 punkt.

Zad. 27.
Jezeli zdajacy
* stosuje poprawng metode wyznaczania pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego, przy
podanych w tresci zadania wartosciach liczbowych
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atbo
e stosuje poprawny algorytm rozwigzywania nieréwnosci kwadratowej, przy podanych
w treéci zadania wartoéciach liczbowych, ale nie rozwigzuje zadania poprawnie do
konica,
to otrzymuje 1 punkt.
Jezeli zdajacy
e stosuje poprawng metode wyznaczania pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego, przy
podanych w tresci zadania wartoéciach liczbowych
oraz
e stosuje poprawny algorytm rozwigzywania nieréwnosci kwadratowej, przy podanych
w tredci zadania wartosciach liczbowych, ale nie rozwigzuje zadania poprawnie do
konca,
to otrzymuje 2 punkty.

Zad. 28.
Jezeli zdajacy zastosuje wzor skréconego mnozenia na kwadrat réinicy i zapisze, ze

N . oz Iy 2 . . . ;s . s .
prawdziwa jest nierownosc (a——b) >0, ale nie uzasadni prawdziwosci nierownosci

342 —2ab+3b* 2 0, to otrzymuje 1 punkt.

Zad. 29.
1. Jezeli zdajacy zaznaczy na rysunku katy tréjkatéw BCS, ABS i kat ASD i na tym
poprzestanie, to otrzymuje 1 punkt. Te sytuacje ilustruje ponizszy rysunek.
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Zad. 30.

1. Jezeli zdajacy rozpatruje losowanie bez powtdrzen, to otrzymuje 1 punkt, gdy rozwigze
. : s - . _ 6 3

Ladanie konsekwentnie do kofica, otrzymujac wynik P(4) =55 lub P(4)=15-

2. Jezeli zdajacy wykonuje dziafanie na parach liczb ze zbioru {1,2,3,4,5} i bada otrzymany

wynik pod katem nieparzystosci i nie rozwigzuje zadania poprawnie do korica, to otrzymuje

1 punkt.

Zad. 31.
1. Jezeli zdajacy poprawnie zapisze réwnosc wynikajaca z twierdzenia Pitagorasa dla trojkata
ABD i nie rozwiaze zadania do korica, to otrzymuje 1 punkt.

Zad. 32.
1. Jezeli zdajacy od razu zapisze poprawny cigg: 26, 22, 18, 14, 10, 6 oraz zapisze k=27, to
otrzymuje 2 punkty.

Strona2:z3



Zad. 33.

1. Jezeli zdajacy poprawnie ustali wspdtezynnik  kierunkowy prostej prostopadtej do
symetralnej odcinka AB i na tym poprzestanie, to otrzymuje 1 punkt.

2. Jezeli zdajacy zapisze wspétrzedne $rodka odcinka AB w zaleznosci od wspdtrzednych

punktu B= (x, y), np.: § = (—“—1—%—“—“—’—‘-,}-‘—)%2’-) i na tym poprzestanie, to otrzymuje 1 punkt.

Zad. 34.
1. Jezeli zdajacy przedstawi poprawng metode obliczania diugosci przekatnej podstawy
graniastostupa i na tym poprzestanie, to otrzymuje 1 punkt.

Zad. 26. — STARA formuta (wg standardéw wymagan egzaminacyjnych - do 2014 r.)

Jezeli zdajgcy stosuje grupowanie wyrazéw i z sumy czterech sktadnikéw wyznacza dwa
iloczyny ze wspdlnym czynnikiem, ale popetnia btad przy ustalaniu znaku liczby lub
przepisuje rownanie z opuszczeniem kwadratu i na tym zakoriczy lub dalej popetni btedy, to
otrzymuje 1 punkt.

Zespot egzaminatoréw, oceniajacy prace maturalne osob ze stwierdzong dyskalkulig,
wramach szkolenia zapoznat sie z powyzszymi kryteriami, a w szczegdlnoéci ustalono
jednolity interpretacje poszczegdlnych zapisow.

W trakcie oceniania prac przyjeto zasade, by w razie sytuacji, ktére nie dajg sie szablonowo
sklasyfikowaé w ramach przygotowanych kryteriéw, konsultowaé decyzje o przyznanej liczbie
punktow z koordynatorami oceniania, ekspertami ds. dyskalkulii oraz innymi cztonkami
zespotu oceniajgcego.

Przy sprawdzaniu prac stosowano szczegétowe kryteria oceniania uwzgledniajace znajomoéé
procedur liczenia, znajomos¢ algorytméw dziatar i poprawno$é rozumowania. Prace byly
szczegotowo analizowane, zwlaszcza wnikliwie analizowano sposob rozwigzania i jego zapis,
ktéry sSwiadczyt o opanowaniu sprawdzanej w zadaniu umiejetnoéci. W przypadku
prezentowania przez zdajacych indywidualnych realizacji rozwigzaf ustalano stopien
zaawansowania rozwigzania i przyznawano adekwatny do osiggnie¢  wynik,
z uwzglednieniem zaburzed percepcji wzrokowej, zaburzehd orientacji w przestrzeni
i zaburzen, wynikajacych z utrudnionego rozwoju aspektu semantycznego jezyka (np. zmiana
kolejnosci cyfr w liczbie lub zapisanie cyfry podobnej).
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